
選購碼

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 50~1250mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵
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POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.
標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭 (魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。 PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為 1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃
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200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性 (雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193  接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193  接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193  接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 三種安裝方式

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~150mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PZ12S – 兩個可調整支架

● PZ12A – 兩個自整球聯接

● PZ12F – 法蘭安裝

● 標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物 (3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準 (離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差 (偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。  感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS  使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌  (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓 (允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是  0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出  Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的 Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於  200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH 。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數，  據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數 (LINEARITY DRAFT) ，以

全程計，首一百萬次少於 5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是± 0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 50~1250mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

2

訂單代號

機械/電器數據

50

75

100

110

130

150

175

200

225

250

275

300

350

375

型號

KTC

01

02

03

04

05

KTC-01

KTC-02

2 X KTC-01

插座

插座 + 1米線

長度 附件I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

400

425

450

500

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

所有型號均配有
標準安裝元件和
4極接頭

其他長度可按客戶要求。
如需變更規格，不作另行通知。

* 尺寸只供參考

KTC 系列 50
53

51

5

0.05

59

114

無限

< 1

-30 to +100

75
78

76

5

0.05

84

139

100
103

101

5

.0.05

109

164

130
133

131

5

0.05

139

195

150
153

151

5

0.05

159

215

175
178

176

5

0.05

184

241

200
204

202

5

0.05

210

266

225
229

227

5

0.05

235

291

250
254

252

5

0.05

260

316

275
279

277

5

0.05

285

341

300
304

302

5

0.05

310

367

350
354

352

5

0.05

360

417

375
380

378

5

0.05

386

444

400
406

404

5

0.05

412

469

425
432

430

5

0.05

437

494

450
457

455

5

0.05

463

520

500
508

506

5

0.05

518

570

550
558

556

5

0.05

568

623

600
609

607

5

0.05

619

672

650
659

657

10

0.05

669

726

700
710

708

10

0.05

720

776

750
762

760

10

0.05

772

825

800
812

810

10

0.05

822

879

900
914

912

10

0.05

924

977

1000
1017

1015

10

0.05

1027

1086

1250
1271

1269

20

0.05

1281

1341

110
113

111

5

.0.05

119

174

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭 (魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。 PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為 1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性 (雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193  接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193  接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193  接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 三種安裝方式

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~150mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PZ12S – 兩個可調整支架

● PZ12A – 兩個自整球聯接

● PZ12F – 法蘭安裝

● 標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃
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導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物 (3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準 (離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差 (偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。  感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS  使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌  (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓 (允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是  0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出  Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的 Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於  200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH 。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數，  據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數 (LINEARITY DRAFT) ，以

全程計，首一百萬次少於 5%。
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插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 50~1250mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

3

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

+18˚

-18˚

1MM

17.70 17

42

14

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51
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PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 三種安裝方式

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~150mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PZ12S – 兩個可調整支架

● PZ12A – 兩個自整球聯接

● PZ12F – 法蘭安裝

● 標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .
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PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

T.E

M.T PG 9 CABLE CLAMP

A.E

T.E

A.E PG 9 電纜夾
ø6~8

1 2

3

接插頭
引腳附件

34

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 50~1250mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

4

POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.
標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 三種安裝方式

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~150mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PZ12S – 兩個可調整支架

● PZ12A – 兩個自整球聯接

● PZ12F – 法蘭安裝

● 標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。
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9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。
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插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm
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訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

* 尺寸只供參考

KTF 系列 50
53

51

5

0.07

63

198

無限

< 1

-30 to +100

75
78

76

5

0.07

88

223

100
103

101

5

0.07

113

248

130
133

131

5

0.07

143

278

150
153

151

5

0.07

163

298

175
178

176

5

0.07

188

323

200
204

202

5

0.07

214

349

225
229

227

5

0.07

239

374

250
254

252

5

0.07

264

399

275
279

277

5

0.07

289

424

300
304

302

5

0.07

314

449

350
354

352

5

0.07

364

499

375
380

378

5

0.07

390

525

400
406

404

5

0.05

416

551

425
432

430

5

0.05

442

577

450
457

455

5

0.05

467

602

500
508

506

5

0.05

518

653

550
558

556

5

0.05

568

703

600
609

607

5

0.05

619

754

650
659

657

10

0.05

669

804

700
710

708

10

0.05

720

855

750
762

760

10

0.05

772

907

800
812

810

10

0.05

822

957

900
914

912

10

0.05

924

1059

1000
1017

1015

10

0.05

1027

1162

1250
1271

1269

20

0.05

1281

1416

1500
1521

1519

20

0.05

1531

1666

110
113

111

5

0.07

123

258

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .
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PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

6

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車●注塑機
● 醫療設備●壓鑄機
● 機器人技術●油壓機
● 木料加工機●吹瓶機
● 制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。
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插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

T.E

M.T PG 9 CABLE CLAMP

A.E

T.E

A.E PG 9 電纜夾
ø6~8

1 2

3

接插頭
引腳附件

34

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵
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POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.
標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

型號

PCM

長度

50

75

100

130

150

175

200

225

250

275

300

350

375

400

425

450

500

550

600

650

700

750

800

900

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償
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這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。
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插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

8

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231

34.6

62

8
24

8H7

24

9

12

Pg 7

C193 接頭

25º

A.E

T.E

M.T PG 7 電纜夾

C193 Connector

23.4

ø5~6

1 2

3

接插頭
引腳附件

* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51
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PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .
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PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

9

POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.
袖珍系列　標準10-450mm

PA1C

PA1F

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

10

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

M4 X16
18

45
29

M4 X16
18

C193 插頭

3 極電纜

9HEX 9HEX

29
45

M8 X 0.5 M8 X 0.5
ø10 ø10

A.E

T.E

M.T PG7 電纜夾

C193 插頭

23.4

藍色
黃色

褐色

ø5~6

1 2

3

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

M4 萬向連接頭

CH10

17

35.5

MAX.4

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A)mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.Emm 10.0 22.8 35.6
電阻±20%KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B)mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流mA ≤1mA
溫度範圍ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D)mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E)mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G)mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G)mm 3.8 3.8 3.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

11

POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.
袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

PY1C

PY1F

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

12

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

18 M4 X16
18

M4 X16

C193 插頭

ø10
M8 X 0.5

9HEX

29

45

29

45

45

ø10
M8 X 0.5

3 極電纜

9HEX

A.E

T.E

M.T PG7 電纜夾

C193 插頭

23.4

藍色

黃色

褐色

ø5~6

1 2

3

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY3C - 4-pinC193 接頭

● PY3FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40

● 保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。
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9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04
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插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

CH10

17

35.5

MAX.4

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

13

POSENSOR
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Instrumentation Ltd
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袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY3C - 4-pinC193 接頭

● PY3FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40

● 保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度 I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .
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PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

PY2C

PY2F

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

14

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

19645

29

CH 10

ø10

ø4

29

45

CH 10

ø10

ø4

18
M4 X16 M4 X16

18

A.E

T.E

M.T PG7 電纜夾

C193 插頭

23.4

藍色
黃色

褐色

ø5~6

1 2

3

接插頭
引腳附件

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY3C - 4-pinC193 接頭

● PY3FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40

● 保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度 I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

15
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Instrumentation Ltd

U. K.
袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY3C - 4-pinC193 接頭

● PY3FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40

● 保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度 I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償
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這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。
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9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。
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插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

PY3F

PY3C

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY3C - 4-pinC193 接頭

● PY3FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40

● 保險絲保護可選

16

電氣連接

機械/電器數據

A.E

T.E

M.T PG7 電纜夾

C193 插頭

23.4

藍色
黃色

褐色

ø5~6

1 2

3

接插頭
引腳附件

10

25

50
型號

PY3

長度 I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

18
M4 X16

18
M4 X16

ø10

ø8

4

CH10

ø10
29

ø10

ø8

4

CH10

ø10
29

45

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .
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PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 50~1250mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭 (魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。 PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為 1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性 (雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193  接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193  接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193  接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

17

POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.
袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 三種安裝方式

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~150mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PZ12S – 兩個可調整支架

● PZ12A – 兩個自整球聯接

● PZ12F – 法蘭安裝

● 標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物 (3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準 (離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差 (偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。  感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS  使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌  (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓 (允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是  0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出  Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的 Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於  200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH 。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數，  據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數 (LINEARITY DRAFT) ，以

全程計，首一百萬次少於 5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是± 0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

PZ12S

PZ12A

PZ12F

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 50~1250mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭 (魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。 PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為 1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性 (雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193  接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193  接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準 10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193  接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

18

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 三種安裝方式

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~150mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PZ12S – 兩個可調整支架

● PZ12A – 兩個自整球聯接

● PZ12F – 法蘭安裝

● 標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物 (3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準 (離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差 (偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。  感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS  使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌  (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓 (允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是  0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出  Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的 Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於  200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH 。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數，  據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數 (LINEARITY DRAFT) ，以

全程計，首一百萬次少於 5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

25º

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 50~1250mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 三種安裝方式

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~150mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PZ12S – 兩個可調整支架

● PZ12A – 兩個自整球聯接

● PZ12F – 法蘭安裝

● 標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .
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PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵
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POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.
標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

PZ34F

PZ34S

PZ34A

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 50~1250mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 三種安裝方式

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~150mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PZ12S – 兩個可調整支架

● PZ12A – 兩個自整球聯接

● PZ12F – 法蘭安裝

● 標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

20

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

A35

MT

TE
AE 19

PZ34-A

5±0.05

C +3
- 0

19

24

AE
TE
MT

PZ34-F

ø9

A

1.7
4.5 17

4.2= 3 X 120

43
50

10

25

50

75

100

125

150

200

250

10
11
10
1

0.3
15

68.5
95

68.5
32
148
70
90
80

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

83.5
110
83.5
47
163
90
110
100

50
51
50
2

0.1
55

108.5
135

108.5
72

188
105
125
115

75
76
75
3

0.1
80

133.5
160

133.5
97

213
130
150
140

100
101
100
4

0.1
105

158.5
185

158.5
122
238
160
180
170

125
126
125

5
0.05
130

183.5
210

183.5
147
263
175
195
185

150
151
150
6

0.05
155

208.5
235

208.5
172
288
190
210
200

200
201
200
8

0.05
205

258.5
285

258.5
222
338
215
235
225

250
251
250
10

0.05
255

308.5
335

308.5
272
388
245
260
255

PZ34 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ34-S

尺寸 (A) PZ34-A

尺寸 (A) PZ34-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ34-S

淨重 (B) PZ34-A

淨重 (C) PZ34-F

* 尺寸只供參考

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等
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逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。
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9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

25º

35MT
TE
AE

B

19

PZ34-S

1324

A
12.75

25.5

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTC IP60
保護等級-KTC-P IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N (KTC)

≦10N (KTC-P)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12F IP65
保護等級-可選 IP60
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1

0.3
15

59.5
87

59.5
27

138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1

0.2
30

74.5
102
74.5
42

153
45
70
60

50
51
50
2

0.1
55

99.5
127
99.5
67

178
55
80
70

75
76
75
3

0.1
80

124.5
152

124.5
92

203
65
90
80

100
101
100
4

0.1
105

149.5
177

149.5
117
228
75

100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作 (10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車●注塑機
●醫療設備●壓鑄機
●機器人技術●油壓機
●木料加工機●吹瓶機
●制模機●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

21

POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.
標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度 端子

L
S
長端子 7.1mm
短端子 3.8mm

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01 A
19

C +3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5

15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

● 耐用的軸承和滑動器

● 陽極化鋁外殼

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 50~1500mm

● 獨立線性 : ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 10m/s 最大

● DIN 43650 ISO 4400 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

保護等級- KTF IP50
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦2N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY1C - 4-pinC193 接頭

●PY1FS - 標準1米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●"拉"和"推"杆式

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY2C - 4-pinC193 接頭

●PY2FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級 : IP40

●保險絲保護可選

●可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5

0.05
130

174.5
202

174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6

0.05
155

199.5
227

199.5
167
278
95

120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34F IP60
保護等級-可選 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦0.5N (IP60)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命  >100×106次

>25×106m

●行 程 : 10~250mm

●獨立線性達到 : ±0.05%

●高解析度 : 無限

●卓越的可重複性 : ±0.01mm

●最大工作速度 : 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級 : IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度 : -30~100℃

●儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ●注塑機
● 醫療設備 ●壓鑄機
● 機器人技術 ●油壓機
● 木料加工機 ●吹瓶機
● 制模機 ●機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

● IP 40

22

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-

長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

2

3 1

後退

回彈

2.8
Typ.

D E

7.2

2 可選兩端子
(See G)

半圓球
正面

2

3 1

C

C - 2.8

外殼長度

3.6
Typ.

1.9
Typ.

123

最大全程
F

4.8 Dia.

A
電性
行程

機械
行程

0.8 B

G 9.0

7.9 5.0

7.0
12.7

1.93.6

尺寸 mm

電流 電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA

操作力 4 N 最大
回彈式

機械壽命： 2,000,000 全程
5,000,000 半程

功率： KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W

線性： +/- 2%
振動： 1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊： up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出 電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦 可調節 3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N (IP40)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命>100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到: ±0.1%

● 高解析度: 無限

● 卓越的可重複性: ±0.01mm

● 最大工作速度: 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

23

POSENSOR

IXTHUS
Instrumentation Ltd

U. K.

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列 05 10 15
總電氣行程 (T.E) (A) mm 12.7 25.4 38.1
有效電氣行程 A.E mm 10.0 22.8 35.6
電阻±20% KΩ 1.7 3.4 5.1
獨立線性 ±% 2 2 2
機械行程 (M.T) (B) mm 14.2 26.9 39.6
解析度 無限

推薦訊號電流 mA ≤1mA
溫度範圍 ºC -40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C) mm 26.9 39.6 52.3
端子距 (D) mm 7.6 12.7 20.3
端子距 (E) mm 5.1 12.7 17.8
最大長度 (F)±0.4 mm 20.6 33.3 46.0
長端子尺寸 (G) mm 7.1 7.1 7.1
短端子尺寸 (G) mm 3.8 3.8 3.8

電流電阻  ≦10mA
電刷 ≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP05 0.25W
KTP10 0.50W
KTP15 0.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM  IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦10N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

● 陽極化鋁外殼

● 行程長度從 50 至 900mm

● 雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

● 出眾的線性±0.05%

● 可重複性高於±0.01mm

● 無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

● 超長壽命  >100×106 次

>25×106 m

● 行程 : 50~900mm

● 獨立線性 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● C193 4-PIN 接頭

● 保護等級可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C IP40
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦5N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

●堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~50mm

●獨立線性達到: ±0.1%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PY3C - 4-pinC193 接頭

●PY3FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40

●保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51
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PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .
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PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器
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逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端

=ƒ(θ)+/-C=A(θ)+B+/-C

=ƒ(θ)+/-C



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PA1C - 4-pin 接頭

● PA1FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY3C - 4-pinC193 接頭

● PY3FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40

● 保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .

19

PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
● 汽車 ● 注塑機
● 醫療設備 ● 壓鑄機
● 機器人技術 ● 油壓機
● 木料加工機 ● 吹瓶機
● 制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器
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9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak
EppRTS = 100  = ..... %
V

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器

21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端

dv
V

dθ
(rotational)

G = (mV/V/º)

dv
V
dl

(linear)

G = (mV/V/mm)

Trimmed part
of the track

Epp



選購碼

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 50~1250mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTCIP60
保護等級-KTC-PIP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N (KTC)
≦10N (KTC-P)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTC 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1250mm 。

傳感器提供傑出的解析度，卓越的可重複性

± 0.01mm ，以及獨立線性± 0.05% 最大。

可以直接安裝在機械系統上，不需要使用支架、

小齒輪或者類似裝置。

KTC 系列有實心的不鏽鋼軸及超長導軌，確保穩

固和流暢的工作，壽命超長。帶圓珠頭滑動器可

以減少工作中未對中部件的影響。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

KTC
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1250mm

安裝腳可調整為最理想的狀態。

訂單代號

機械/電器數據

機械尺寸 KTC

連續桿軸承(魚眼) (KTC-01)

萬向連接頭 (KTC-02)

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTC 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1 μ A ；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的

電路。

●耐用的軸承和滑動器

●陽極化鋁外殼

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行 程: 50~1500mm

●獨立線性: ±0.07% (50-375mm)

: ±0.05% (400-1500mm)

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 10m/s 最大

●DIN 43650 ISO 4400 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

保護等級- KTFIP50
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦2N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

KTF 標準型直線感測器，適用於直接的絕對式測

量，行程長度可達1500mm。

由於是滑塊式設計，只需從單側驅動，就能環繞

全程。

工作原理：磁吸不鏽鋼帶密封開端，促動器在表

面滑行。

KTF 系列是滑塊式，提供最小安裝長度。帶圓珠

頭滑動器可以減少工作中未對中部件的影響。

消除從角向偏差傳到軸承介面所產生的力。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境下，

多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

KTF
滑塊式直線位移感測器

獨有特徵

標準 50-1500mm

訂單代號

機械/電氣數據

機械尺寸 KTF

250

275

300

350

375

400

425

450

500

50

75

100

110

130

150

175

200

225

型號

KTF

長度

550

600

650

700

750

800

900

1000

1250

1500

附件

標準DIN43650插頭

軸承連續桿

推薦測量電路

電氣連接

重要提示：

只有在依照用戶手冊/ 指示正確使用感測器的情況下，技術資料

才有效。KTF 直線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最

大電流必須為1μA；電氣連接更多電流輸入時，需要更多的電

路。

保護等級- PCM IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦10N
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘　殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

本產品使用雙接頭(魚眼)，安裝簡便。可容許大

角度不對中偏差，而沒有前後間隙，確保其出色

的可靠性和安全性。本系列可用於機械和交通工

程工業、自動化和機器人技術，具有出眾的穩固

性和高準確度。

PCM
拉桿式直線位移傳感器

獨有特徵

標準 50-900mm

●陽極化鋁外殼

●行程長度從 50 至 900mm

●雙軸驅動杆 (雙魚眼軸承)

●出眾的線性±0.05%

●可重複性高於±0.01mm

●無噪音、流暢的導電塑料軌輸出。

●超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

●行程: 50~900mm

●獨立線性: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●C193 4-PIN 接頭

●保護等級可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

機械尺寸

機械/電氣數據

50
53

51

5

0.05

59

166

223

75
78

76

5

0.05

84

191

248

100
103

101

5

0.05

109

216

273

130
133

131

5

0.05

139

246

303

150
153

151

5

0.05

159

266

323

175
178

176

5

0.05

184

291

348

200
204

202

5

0.05

210

318

375

225
229

227

5

0.05

235

343

400

250
254

252

5

0.05

260

368

425

275
279

277

5

0.05

285

393

450

300
304

302

5

0.05

310

419

476

350
354

352

5

0.05

360

484

541

375
380

378

5

0.05

386

509

566

400
406

404

5

0.05

412

534

591

425
432

430

5

0.05

437

561

618

450
457

455

5

0.05

463

609

666

500
508

506

5

0.05

518

673

730

550
558

556

5

0.05

568

723

780

600
609

607

5

0.05

619

799

856

650
659

657

10

0.05

669

849

906

700
710

708

10

0.05

720

899

956

750
762

760

10

0.05

772

983

1040

800
812

810

10

0.05

822

1054

1111

900
914

912

10

0.05

924

1174

1231
* 尺寸只供參考

PCM 系列

無限

< 1

-30 to +100

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

推薦測量電路

重要提示：

只有在依照用戶手冊/指示正確使用感測器的情況下，技術資料才有效。PCM直

線位移感測器用作電壓分配器時，電刷接觸最大電流必須為1μ A；更多電流輸

入時，需要更多的電路。

保護等級- PA1C/PA1F IP40
保護等級IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦1.2N (IP40)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 小於輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PA1
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●雙向滑行

●標準聯軸接頭

●超長壽命>100×106 次

>25×106 m

●行 程: 10~450mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PA1C - 4-pin 接頭

●PA1FS - 標準 1 米電纜

●標準保護等級: IP40（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

110

125

150

175

200

型號

PA1

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

機械尺寸

機械/電氣數據

* 尺寸只供參考

接插頭
引腳附件

10
11

10

1

0.3

15

59.5

83.2

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

74.5

113.2

50
51

50

5

0.1

55

99.5

163.2

75
76

75

5

0.1

80

124.5

213.2

100
101

100

5

0.1

105

149.5

263.2

125
126

125

5

0.05

130

174.5

313.2

150
151

150

5

0.05

155

199.5

363.2

175
177

176

5

0.05

180

224.5

413.2

200
202

201

5

0.05

205

249.5

463.2

225
227

226

5

0.05

230

274.5

513.2

250
252

251

5

0.05

255

299.5

563.2

275
277

276

5

0.05

280

324.5

613.2

300
302

301

5

0.05

305

349.5

663.2

350
353

352

5

0.05

355

399.5

763.2

375
378

347

5

0.05

380

424.5

813.2

400
403

402

5

0.05

405

449.5

863.2

425
428

427

5

0.05

430

474.5

913.2

450
453

452

5

0.05

455

499.5

963.2

110
111

110

5

0.1

115

159.5

273.2

PA1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY1C/PY1F  IP40
保護等級 IP65
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦1.2N (IP40)

≦5N (IP65)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達450mm。袖珍設計使其可以安裝在

儀器或機器上狹窄的位置。

改良的技術，修正電路線性(雙重修正技術)確保

更高的可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境下，多指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

推拉杆式雙向安裝穩定性更高，並且位移推力相

當低。

PY2
推拉杆式直線位移傳感器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-450mm

10

25

50

75

100

125

150

175

200

型號

PY1

長度 I.P.

P 防水保護
IP65

標準
IP40

225

250

275

300

350

375

400

425

450

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

其他長度

可按客戶要求，

如需變更規格，

不作另行通知。

訂單代號

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~450mm

● 獨立線性達到 : ±0.05%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY1C - 4-pinC193 接頭

● PY1FS - 標準1米電纜

● 標準保護等級 : IP40（IP65 可選）

● 保險絲保護可選

● "拉"和"推"杆式

● 工作溫度 : -30~100℃

● 儲存溫度 : -50~120℃

電氣連接/機械尺寸

機械/電氣數據

10
11

10

1

0.3

15

48

77

25
26

25

1

0.2

30

63

107

50
51

50

5

0.1

55

88

157

75
76

75

5

0.1

80

113

207

100
101

100

5

0.1

105

138

257

125
126

125

5

0.05

130

163

307

150
151

150

5

0.05

155

183

357

175
177

175

5

0.05

180

213

407

200
202

201

5

0.05

205

238

457

225
227

226

5

0.05

230

263

507

250
252

251

5

0.05

255

288

557

275
277

276

5

0.05

280

313

607

300
302

301

5

0.05

305

338

657

350
353

352

5

0.05

355

388

757

375
378

377

5

0.05

380

413

807

400
403

402

5

0.05

405

438

857

425
428

427

5

0.05

430

463

905

450
453

452

5

0.05

455

488

957

無限

< 1

-30 to +100

M4 萬向連接頭

* 尺寸只供參考

PY1 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (C)

保護等級- PY2F/PY2C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N (IP40)
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY2
不鏽鋼球頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的圓珠頭，用作追隨凸輪位置

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 超長壽命 >100×106 次

>25×106 m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY2C - 4-pinC193 接頭

● PY2FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級  : IP40

● 保險絲保護可選

● 可選用不能旋動軸

電氣連接

機械/電器數據

10
11

10

1

0.3

15

48

32

108

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

32

138

50
51

50

5

0.1

55

88

40

196

10

25

50
型號

PY2

長度

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

PY2 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級- PY3F/PY3C  IP40
電流 電阻  ≦10mA

電刷  ≦1mA
位移推力  ≦5N
功 耗  3W－10W
流暢輸出  輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓  60V 最大
絕緣電壓  500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動  IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊  IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達50mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置，廣泛應用於注塑、機床、礦山機

械、噴塗及機械加工等行業。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

安裝腳可調整為最理想的狀態。

PY3
不鏽鋼輥軸頂針彈簧式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

● 堅硬的鋼軸承滾輪，適用於量度物料積存厚度，

如鋼材片剩餘多少

● 袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

● 陽極化鋁外殼

● 雙向滑行

● 標準聯軸接頭

● 超長壽命 >100×106次

>25×106m

● 行 程 : 10~50mm

● 獨立線性達到 : ±0.1%

● 高解析度 : 無限

● 卓越的可重複性 : ±0.01mm

● 最大工作速度 : 5m/s 最大

● PY3C - 4-pinC193 接頭

● PY3FS - 標準 1 米電纜

● 標準保護等級 : IP40

● 保險絲保護可選

電氣連接

機械/電器數據

10

25

50
型號

PY3

長度 I.P.

防水保護
IP40

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

C

FS

C193
4-pins 接頭

1 M 標準電纜

訂單代號

機械尺寸

10
11

10

1

0.3

15

48

43

114

無限

< 1

-30 to +100

25
26

25

1

0.2

30

63

43

149

50
51

50

5

0.1

55

88

51

207

PY3 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A)

尺寸 (B)

尺寸 (C)

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ12S/PZ12A/PZ12FIP65
保護等級-可選IP60
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達150mm。袖珍設計使其可

以安裝在狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣

的工作環境，多指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用于不同的應用。

PZ12S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ12A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ12F 可以用法蘭安裝。

PZ12
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

袖珍系列　標準10-50mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●三種安裝方式

●超長壽命>100×106次

>25×106m

●行 程: 10~150mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ12S – 兩個可調整支架

●PZ12A – 兩個自整球聯接

●PZ12F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10
11
10
1
0.3
15

59.5
87
59.5
27
138
30
55
45

無限

< 1

-30 to +100

25
26
25
1
0.2
30

74.5
102
74.5
42
153
45
70
60

50
51
50
2
0.1
55

99.5
127
99.5
67
178
55
80
70

75
76
75
3
0.1
80

124.5
152
124.5
92
203
65
90
80

100
101
100
4
0.1
105

149.5
177
149.5
117
228
75
100
90

125
126
125
5
0.05
130

174.5
202
174.5
142
253
85
110
100

150
151
150
6
0.05
155

199.5
227
199.5
167
278
95
120
110

10

25

50

75

100

125

150

型號

PZ12

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

9 .
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PZ12-S

PZ12 系列

總電氣行程 (T.E)

有效電氣行程 (A.E)

電阻±20%

獨立線性

機械行程 (M.T)

解析度

推薦訊號電流

溫度範圍

尺寸 (A) PZ12-S

尺寸 (B) PZ12-A

尺寸 (C) PZ12-F

尺寸 (B)

尺寸 (C)

淨重 (A) PZ12-S

淨重 (B) PZ12-A

淨重 (C) PZ12-F

* 尺寸只供參考

保護等級-
PZ34S/PZ34A/PZ34FIP60
保護等級-可選IP65
電流電阻 ≦10mA
電刷 ≦1mA
位移推力 ≦0.5N (IP60)
≦5N (IP65)
功 耗 3W－10W
流暢輸出 輸入電壓 <±0.1%
輸入電壓 60V 最大
絕緣電壓 500V-1 分鐘殘留<5μA
振 動 IEC 68-2-6:1982 10g
沖 擊 IEC 68-2-29:1968 40g

技術數據

袖珍型位移感測器，適用於直接的絕對式測量，

行程長度可達250mm。袖珍設計使其可以安裝在

狹窄的位置。

改良的技術，雙重修正電路線性技術確保更高的

可靠性和直線性，即使在最惡劣的工作環境，多

指電刷也能穩定輸出信號。

下面提供三種安裝方式，可適用於不同的應用。

PZ34S 可以用兩個可調整支架進行安裝；

PZ34A 可以用自整球聯接進行安裝；

PZ34F 可以用法蘭安裝。

PZ34
拉杆式直線位移感測器

獨有特徵

標準10-250mm

電氣連接/機械尺寸

機械/電器數據

訂單代號

型號

PZ34

長度I.P.

P防水保護
IP65

標準
IP60

其他長度可按客戶要求，

如需變更規格，不作另行通知。

S

A

F

支架安裝

自整球聯接安裝

法蘭安裝

●袖珍設計，可安裝在狹窄的位置

●陽極化鋁外殼

●超長壽命 >100×106次

>25×106m

●行 程: 10~250mm

●獨立線性達到: ±0.05%

●高解析度: 無限

●卓越的可重複性: ±0.01mm

●最大工作速度: 5m/s 最大

●PZ34S – 兩個可調整支架

●PZ34A – 兩個自整球聯接

●PZ34F – 法蘭安裝

●標準保護等級: IP60（IP65 可選）

●保險絲保護可選

●工作溫度: -30~100℃

●儲存溫度: -50~120℃

10

25

50

75

100

125

150

200

250

導電塑膠磁軌元件-通過雙重修正技術
兩條修正線對直線補償

1

3

2

直線位移感測器

這個部分大大地取決於技術因素和幾百個歐姆的

總量。

第二部分，外部，與第一部分相比，控制難度大

很多。

外部過渡電阻和接觸電阻十分相同，出現在開關、

插頭和插座接頭上。它是在電刷和電位計磁軌上

的過渡電阻，從電氣角度看不是理想的。金屬氧

化物、氯化物和硫化物(3)，與不同的有機物結

合，可以在表面形成薄薄的絕緣層。

如果不保持在限制的範圍內，在惡劣的環境下，

可能導致外部過渡電阻完全不能保持一個公差範

圍。

因此，製造電位計的物質需要嚴格的質量控制以

及每一個都相匹配是非常重要的。

第三個部分，動力部分，與在高速振動時電刷的

動態驅動力相關聯。在阻尼電刷輔助下，激勵速

度可達到 10m/sec，而接觸電壓動力部分沒有任何

增加。

19. 電氣電路引起的線性度誤差

在此之前，我們只注重線性度。必須適合非線性

(一致性)的應用，但沒有明顯的區別。

如上所述，所需線性值只有在感測器“電位計”

信號輸出不帶電流時使用。

電刷電流的精度 1%，電流從增加值1μA ~10μA。

20. 機械接合產生的線性誤差

如果在驅動軸和用於感應角向運動的電位計的軸

之間的軸向未對準(離心率)，會導致一個線性誤

差，半徑一樣上升，離心率下降。下列的計算公

式決定最大的相對誤差。

Fmax = E/π rk

E=離心率，rk=嚙合半徑

這是唯一可能完全利用到電位計的直線性或一致

性。事實上如果避免嚙合對位誤差(偏移量和角未

對准)或至少降低到最小限度，任何的旋轉感測器

系統也一樣。這表示高準確度測量系統，根據上

述等式嚙合未對準是允許的。

1. 介紹

導電塑料電位計(電壓分配器)在五十年代後期面

世，並被廣泛應用於汽車、注塑機、木料加工機

和現代不同的行業。 感測器價格相對便宜，低溫

度變化，低扭矩操作和高速應用是導電塑料技術

的獨有特徵。

感測器包含以下重要組成部分：
●導軌
●電刷
●激勵單元
●對中軸承
●外殼

2. 元件

2.1 導軌

導軌是感測器最重要的元件。它表面有導電塑料

層，可以做出旋轉的電位計或直線感測器。

塑料是共聚物的填充，傳導性良好，碳黑色。按

所需的線性修正導軌。

導電
塑膠
材料

POSENSOR-IXTHUS 使用雙重修正磁軌技術，

創造額外的高直線性。

2.2 電刷

電刷是電流感應中的臨界部分。它以珍貴的金屬

製作並帶多指結構，提供長的使用壽命。阻尼脈

衝和防振、防腐、低扭矩、高速操作(10m/s) 和長

壽命(>1億次)。

2.3 激勵單元

它可以由轉動軸或作用杆組成。

2.4 對中軸承

修正安裝時未對中的軸承。

2.5 外殼

通常是用經過陽極化處理的鋁製成，覆蓋和保護

其他元件。

3. 功能和原理

運動感測器的功能是把一個機械位移轉換成電氣

信號，並且該信號能夠與機械運動成正比。

電刷裝配連接到機械激勵器，繼而使塑膠阻軌產

生一個電壓分配器。電位計的阻軌 (1,3 )連接到穩

定的輸入直流電壓(允許小電流)。當在電刷和修正

阻軌之間測量時，信號電壓是電壓分配器的主要

部分，並且與阻軌上的電刷位置成正比。

電位計作為一個電壓分配器，可以不必著重於阻

軌上的總電阻的準確度，因為溫度波動只對電阻

產生作用，不會影響到測量結果。

4. 導電塑料電位計的應用

這種感測器普遍應用在不同的領域：
●汽車 ● 注塑機
●醫療設備 ● 壓鑄機
●機器人技術 ● 油壓機
●木料加工機 ● 吹瓶機
●制模機 ● 機動遊戲等

直線位移感測器

逐漸趨向于應用在車輪定位、電動汽車、物理療

法和汽車駕駛交通系統等領域。

5. 如何選擇一個運動感測器

重要的參數包括：
●要求的準確度、線性度
●期望量程範圍
●可重複性/解析度
●要求扭矩(低)
●環境、振動、粉塵溫度、濕度
●要求速度以及期望價格和壽命

6. 線性度

6.1 總應用電壓 Vo

指定輸入終端之間的總應用電壓。

Vo=總應用電壓 (峰值對峰值 AC 電壓)

6.2 輸出電壓：信號電壓√

電刷與基準點之間的電壓，一般為零端子。

6.3 輸出電壓

應用電壓的信號比率。

6.4 一致性

實際功能特徵與理論功能特徵之間的一致性。

6.5 線性度

一個特殊的一致性類型，理論功能特徵是一條直

線。

θ=0 時，A 是斜面，B 是截距。

6.5.1 獨立線性

最大的實際功能特徵誤差，計算出一條最適合的

基準直線的斜面和位置，把誤差降到最小。它用

在特

定的理論電氣行程中測量出來的總電壓的百分比來

表示。

6.5.2 絕對線性

這種線性較難達到，因為實際功能特徵的最大誤

差來自於一條差分基準直線。它是以在電氣行程

中測量的總電壓的百分比來表示。要求有一個實

際輸出的指標點。

基準直線完全通過指定從理論電氣行程中分離出

來的低和高理論終端輸出比率來定義。除另加說明

外，這些輸出比率分別是 0，0 和 1，0。

除另加說明 A=1，B=0 外，A 是已知斜面，B 是

已知截面。

7. 期望壽命

軸的轉數或行程範圍可以從特定的工作條件中獲

得，在特性的指定降級範圍之內。

8. 解析度

測試靈敏度，可設置電位計的輸出比率。

直線位移感測器

9. 可重複性

在幾次電氣行程後，最大差別是機械位置輸出比

率一直相同的。它可以以總應用電壓或絕對行程

來表示。

10. 行程

10.1 理論電氣行程：T.E.

指定軸的行程，應遵循相關的理論功能特徵和一

致性的界限。

10.2 實際電氣行程：A.E.

兩點間軸的總行程，出現輸出比率的第一個和最

後一個可測量變化。

10. 3 機械行程：M.T.

軸在部分間斷中的總行程。電位計不停止，機械

行程是持續的(只旋轉!)

Epp : maximum variations peak to peak

11. 傾斜度

輸出比率的變數與軸行程相關。

12. 指數點

基準點固定指定軸的位置和輸出比率之間的關系。

通常建立一個軸位置參考。

13. 輸出流暢度

輸出流暢度是測量在電報輸出的任意虛擬變數，

不出現在輸入。它以總應用電壓的百分比表示，

測量指定的行程。輸出流暢度包括輸出的接觸電

阻變數、解析度和其他微型非線性的影響。

14. 終端電壓

當軸定位在一個對應的連續電氣行程終端時，終

端電壓在電刷終端和一個終端之間。

15. 電壓分接

電氣連接固定在對輸出不會產生重大變形的電阻

元件上。電壓分接通常有重要的分接電阻而且不

能帶有額定的元件電流。

電壓分接包括四個小塔，它們傳送固定電壓。電

壓取決於在阻軌上的電壓檔位元和總應用電壓。

通常位於 T.E 的中間。

16. 啟動轉矩

順時針和逆時針方向的力矩都需要在總機械行程

上任何一處啟動軸旋轉。

17. 慣性矩

電位計旋轉軸的旋轉式元件的質量慣性矩。

18. 接觸電阻

接觸電阻是電刷和與電位計的阻磁直接接觸的電

刷點之間的電阻。再進一步說明就是，這個接觸

電阻影響著電位計上所有質量特徵。

接觸和過渡電阻可以被分解為三個部分。

第一部分，內部，描述電流磁軌和接觸介面之間

的整體電壓降。

直線位移感測器
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21. 溫度和濕度係數

大部分電位計製造商發出的資料資料，標準電阻

的溫度係數(Tk)和濕度係數(Fk)經常是作為參考

的。

習慣上把電位計當作電壓分隔器使用，因此這些

數值都不相關。但是如果要適應電壓分隔器的特

性，Tk和 Fk 是很重要的。

如果進行溫度係數測量時，濕度通常不保持恆

量，結果通常會給出 Tk 和 Fk 的混合當作溫度係

數。

詳細測量情況表明帶標準電阻的Tk和Fk的導電塑

膠電位計(沒有外殼)，數量級分別小於 200 ppm/

℃和 500 ppm/% RH。電壓分隔器的 Tk 和 Fk

某程度上小 2 個數量級，即可預計這的變化範圍

在小於 5ppm/℃ 和 5 ppm/%RH 內，以保證在寬

的溫濕度範圍內的穩定性。然而，該優點只能使

用在一個設計適中的機架上，比如在電位計的電

路中沒有修正電阻時。

22. 使用壽命

阻軌取決於接觸電阻的量級和磨損，電氣特徵變

化結果決定工作的次數， 據此可確定電位計的使

用壽命。雖然在工業應用中有相當的重要性，至

今對於使用壽命的定義或特殊的測試方法還沒有

一個標準。

當然，很難說明磨損情況或以給出的激勵次數說

明接觸電阻的增加情況，因為這些數值受到外部

因素(溫濕度)、機械因素和化學因素的影響。

每次應用時都需要制定出這些數值來。這是應用

在小範圍的測試方法，制定標準方法會比許多電

位計的使用壽命更簡便。

本產品的線性漂移系數(LINEARITY DRAFT)，以

全程計，首一百萬次少於5%。

04

05

插座

插座 + 1米線

KTP回彈式直線位移感應器是在狹窄超少的環境

中，是最好的解決方法。重複度是±0.0127mm。

良好避震及沖擊性能，可理想應用於機械手操縱

桿及其他自動化等領域，價格低廉。

KTP
超小型回彈式直線位移感測器

獨有特徵

標準13-18mm

●單滑塊/電刷組裝能保證順滑及無噪音運作。

●順滑低噪音輸出

●回彈式設計

●無限解析度

●壽命：2百萬次

●微型

●IP 40

機械尺寸

機械/電器數據

* 尺寸只供參考
KTP-
長度

05
10

15

12.7mm
25.4mm

38.1mm

KTP 系列051015
總電氣行程 (T.E) (A)mm12.725.438.1
有效電氣行程 A.Emm10.022.835.6
電阻±20%KΩ1.73.45.1
獨立線性±%222
機械行程 (M.T) (B)mm14.226.939.6
解析度無限

推薦訊號電流mA≤1mA
溫度範圍ºC-40ºC to 135ºC
外殼尺寸 (C)mm26.939.652.3
端子距 (D)mm7.612.720.3
端子距 (E)mm5.112.717.8
最大長度 (F)±0.4mm20.633.346.0
長端子尺寸 (G)mm7.17.17.1
短端子尺寸 (G)mm3.83.83.8

電流電阻 ≦10mA
電刷≦ 1mA
操作力4 N 最大
回彈式
機械壽命：2,000,000 全程
5,000,000 半程
功率：KTP050.25W
KTP100.50W
KTP150.75W
線性：+/- 2%
振動：1.5 Gs 50 to 1000Hz 2 hrs each plane
沖擊：up to 50 Gs

技術數據

長度

經濟型超小回彈式直線位移感測器

無噪音、流暢的導電塑料軌輸

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

AE
TE
MT

19

B35

11

A24

擋圈
ø7

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度

AE
TE
MT

5±0.05

39.01A
19

C+3
- 0可調節

PZ12-A

MT
TE
AE

擋圈
ø7

24

19

3.2 = 3 X 120

A

2
2.5
15

PZ12-F

28
36

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

A.E

M.T

T.E

2

1(-)

3(+)

連接輸出電纜輸出

藍色

黃色

褐色

擋圈
ø9

推薦可調節3 極電纜
1 米

M4 螺釘墊圈
ø9 深度 5.4

可調節

擋圈

3 極電纜
1 米

3 極電纜
1 米

連接端


